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Einzugsgebiet Befestigungsart
Befestigungs-

grad

AU

Einzelflächen x 

Abflussbeiwerte 

Cm

Spitzen-

abfluss-

beiwert

CS

mittlerer 

Abfluss-

beiwert

Cm

1: RRB 3.238,00 m² Grünfläche 0,00% 323,80 0,2 0,1

2: Erweiterung 6.876,00 m² GRZ 0,8

2.1 Baufläche 6.434,00 m² Dachfläche 60,00% 3.474,36 1,0 0,9

Pflasterfläche 20,00% 900,76 0,9 0,7

Grünfläche 20,00% 128,68 0,2 0,1

2.2 Mulde 198,00 m² Grünfläche 0,00% 19,80 0,2 0,1

2.3 Mulde 244,00 m² Grünfläche 0,00% 24,40 0,2 0,1

3: Plangebiet 6.195,00 m²

3.1 Halle Süd 756,00 m² Dachfläche 100,00% 680,40 1,0 0,9

3.2 Halle Nord 756,00 m² Dachfläche 100,00% 680,40 1,0 0,9

3.3 Pflaster West 232,00 m² Pflasterfläche 100,00% 162,40 0,9 0,7

3.4 Pflaster Süd 1.415,00 m² Pflasterfläche 100,00% 990,50 0,9 0,7

3.5 Mulde Süd 140,00 m² Grünfläche 0,00% 14,00 0,2 0,1

3.6 Pflaster Mitte 497,00 m² Pflasterfläche 100,00% 347,90 0,9 0,7

3.7 Grünfläche Zufahrt 129,00 m² Grünfläche 0,00% 12,90 0,2 0,1

3.8 Waschplätze 159,00 m² Dachfläche 100,00% 143,10 1,0 0,9

3.9 Pflaster Mitte 364,00 m² Pflasterfläche 100,00% 254,80 0,9 0,7

3.10 Pflaster Nord 1.400,00 m² Pflasterfläche 100,00% 980,00 0,9 0,7

3.11 Mulde Nord 295,00 m² Grünfläche 0,00% 29,50 0,2 0,1

16.257,00 m² 9.167,70

Dachfläche 5.531,40 m²

Pflasterfläche 5.194,80 m²

Grünfläche 5.530,80 m²

16.257,00 m²

Offener Waschplatz 52,00 m²

16.309,00 m²

Fläche

Flächenbilanz



KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

itwh KOSTRA-DWD 2020  4.2.1 · Copyright  © itwh GmbH 2023 · Engelbosteler Damm 22 · 30167 Hannover · www.itwh.de

Berechnungsregenspenden für Dach- und Grundstücksflächen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Zeile 83, Spalte 126 INDEX_RC : 083126
Bemerkung :
Zuschlag : Zuschlag Toleranzwert UC

Die angezeigten Werte enthalten den gewählten Zuschlag auf die DWD-Ausgangswerte.

Berechnungsregenspenden für Dachflächen

Maßgebende Regendauer 5 Minuten
Bemessung r5,5 = 387,2 l / (s · ha)
Jahrhundertregen r5,100 = 717,9 l / (s · ha)

Berechnungsregenspenden für Grundstücksflächen
Maßgebende Regendauer 5 Minuten
Bemessung r5,2 = 307,8 l / (s · ha)
Überflutungsprüfung r5,30 = 570,3 l / (s · ha)

Maßgebende Regendauer 10 Minuten
Bemessung r10,2 = 197,2 l / (s · ha)
Überflutungsprüfung r10,30 = 369,0 l / (s · ha)

Maßgebende Regendauer 15 Minuten
Bemessung r15,2 = 150,8 l / (s · ha)
Überflutungsprüfung r15,30 = 280,6 l / (s · ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Wiederkehrintervall Parameter
Dauerstufe

5 min 10 min 15 min

2 a
rN  [l / (s · ha)] 270,0 170,0 127,8

UC [±%] 14 16 18

5 a
rN  [l / (s · ha)] 336,7 - -

UC [±%] 15 - -

30 a
rN  [l / (s · ha)] 483,3 305,0 230,0

UC [±%] 18 21 22

100 a
rN  [l / (s · ha)] 603,3 - -

UC [±%] 19 - -

Legende
rN Niederschlagsspende in [l/(s·ha)]
UC Toleranz in [±%]



Regen

2 5 30

5 306,7 386,7 570,0

10 196,7 250,0 368,3

15 151,1 192,2 281,1

20 123,3 155,8 230,8

30 92,2 117,2 172,8

45 68,9 87,4 128,9

60 55,6 71,1 104,2

90 41,1 52,6 76,9

120 33,3 42,2 62,5

180 24,4 31,3 45,7

240 19,6 25,1 36,8

360 14,4 18,4 27,1

540 10,7 13,6 20,0

720 8,7 10,9 16,1

1080 6,4 8,0 11,9

1440 5,1 6,5 9,5

2880 3,1 3,9 5,7

4320 2,3 2,9 4,2

Bemerkungen:
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Lizenznummer: ATV-1914-1062

Regendauer D 
in 

[min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

T in [a]

inkl. Zuschlag Toleranzwert UC

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 126

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 83

Anhang A: Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Schiffdorf



T = 2 a T = 5 a T = 30 a
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Lizenznummer: ATV-1914-1062

KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 126

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 83

Anhangs A: Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Schiffdorf

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600

5

1
0

1
5

2
0

3
0

4
5

6
0

9
0

1
2

0

1
8

0

2
4

0

3
6

0

5
4

0

7
2

0

1
0

8
0

1
4

4
0

2
8

8
0

4
3

2
0

R
e
g

e
n

s
p

e
n

d
e
 r

D
(T

)
[l

/(
s
 h

a
)]

Regendauer D [min]
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T = 30 a T = 5 a

T = 2 a



FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

1.400 0,70 980

295 0,10 30

Bemerkungen:

T>150

Die Be
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Böschungen, 

Bankette und 

Gräben 

Teilfläche 

AE,i [m
2
]

Teilfläche

Au,i [m
2
]

Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Flächentyp
Ψm,i 

gewählt

Straßen, Wege 

und Plätze (flach)

Gründach                  

(Neigung bis 15° 

oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

lehmiger Sandboden: 0,4

Schrägdach

Flachdach                 

(Neigung bis 3°         

oder ca. 5%)

Anhang B1: Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Kies- und Sandboden: 0,3

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ]

Gärten, Wiesen 

und Kulturland

1.695

1.010

0,60

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
]

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
]

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3



M-R-E-Neu

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Mulde:

VM = [ (Au + AS,M) * 10
-7 

* rD(n) - AS,M * kf / 2 ] * D * 60 * fZ,M

Einzugsgebietsfläche AE m
2 1.695

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ψm - 0,60

Au m
2 1.010

gewählte Versickerungsfläche der Mulde As,M m
2 157,5

gewählte Muldenbreite bM m 1,50

Durchlässigkeitsbeiwert des Muldenbettes kf,M m/s 1,0E-04

Regenhäufigkeit Mulde nM 1/Jahr 1

Zuschlagsfaktor Mulde fZ, M - 1,15

Eingabedaten Rigole:

1 LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+(bR+hR/2)*kf/2]

LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*f LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+ bR * kf/2]

undurchlässige Fläche direkt an Rigole Au,R m
2 0,00

gewählte Breite der Rigole bR m 0,70

gewählte Höhe der Rigole hR m 0,70

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,3

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 462

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole di mm 404

gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1

Gesamtspeicherkoeffizient sRR - 0,46

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s 0,1695

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-10

Regenhäufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,5

fZ, R - 1,15

Anhang C1: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle

Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf

Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Ammeral GmbH 

Barkhausenstraße 6

27568 Bremerhaven

Rohrrigole 1 (Nord)

undurchlässige Fläche
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Zuschlagsfaktor Rigole



Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 250,0

10 160,0

15 122,2

20 100,8

30 75,6

45 56,3

60 45,3

90 33,3

120 26,8

180 19,8

2 240 16,0

360 11,8

540 8,7

720 7,0

1080 5,2

1440 4,2

2880 2,6

4320 1,9

Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlänge:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 306,7

10 196,7

15 151,1

20 123,3

30 92,2

45 68,9

60 55,6

90 41,1

120 33,3

180 24,4

240 19,6

360 14,4

540 10,7

720 8,7

1080 6,4

1440 5,1

2880 3,1

4320 2,3

Anhang C1: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

VM [m³]

7,35

7,45

6,61

5,37

0,00

1,96

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

LR [m]

0,00

0,00

0,00

0,00

29,76

0,00

0,00

0,00

7,81

15,84

26,76

Seite 3

0,00

0,00

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1914-1062

38,64

46,67

51,14

47,89



Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen VM m
3 7,4

gewähltes Muldenvolumen VM,gew m
3 31,5

Einstauhöhe in der Mulde zM m 0,20

vorhandene Muldenfläche AS,M vorh m
2 155

tE h 1,1

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Länge der Rigole LR m 51,1

erforderliches Rigolen-Speichervolumen VR m
3 11,5

LR,gew m 103

gewähltes Rigolen-Speichervolumen VR,gew m
3 23,2

Rigolenaushub VR,Aushub m
3 50,5

7,45 0,0 51,14 0,0

10 7,4 51,1

10,00 0,0 0,0

10,00 7,3 0,0

10,00 7,4 0,0

10 6,6 0,0

10,00 5,4 0,0

10,00 2,0 0,0

10,00 0,0 0,0

10,00 0,0 0,0

10,00 0,00 0,00

10,00 0,00 0,00

10,00 0,00 7,81

10,00 0,00 15,84

10,00 0,0 26,76

10 0,0 38,64

10,00 0,0 46,67

10 0,0 51,14

10 0,0 47,89

10 0,0 29,76

10 0,0 0,00

10

7,44993 0,0 15,84

7,44993 0,0 51,1365 26,76

7,44993 0,0 51,1365 0,0

Die 

Bitte überprüfen Sie die Eingabewerte für As, kf,M oder den Drosselabfluß! 

Anhang C1:Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach DWA-A 138

Entleerungszeit der Mulde

gewählte Rigolenlänge
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

861 0,70 603

129 0,10 13

Bemerkungen:

T>150

Die Be

 

Anhang B2: Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp
Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Teilfläche 

AE,i [m
2
]

Ψm,i 

gewählt

Teilfläche

Au,i [m
2
]

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach                 

(Neigung bis 3°         

oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Gärten, Wiesen 

und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Gründach                  

(Neigung bis 15° 

oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege 

und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen, 

Bankette und 

Gräben 

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
] 990

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
] 616

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ] 0,62

Pflasterfläche =  3.9 + 3.6 = 497 + 364 = 861 m²

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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M-R-E-Neu

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Mulde:

VM = [ (Au + AS,M) * 10
-7 

* rD(n) - AS,M * kf / 2 ] * D * 60 * fZ,M

Einzugsgebietsfläche AE m
2 990

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ψm - 0,62

Au m
2 616

gewählte Versickerungsfläche der Mulde As,M m
2 48,70

gewählte Muldenbreite bM m 2,00

Durchlässigkeitsbeiwert des Muldenbettes kf,M m/s 1,0E-04

Regenhäufigkeit Mulde nM 1/Jahr 1

Zuschlagsfaktor Mulde fZ, M - 1,15

Eingabedaten Rigole:

1 LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+(bR+hR/2)*kf/2]

LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*f LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+ bR * kf/2]

undurchlässige Fläche direkt an Rigole Au,R m
2 0,00

gewählte Breite der Rigole bR m 0,80

gewählte Höhe der Rigole hR m 0,70

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,3

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 349

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole di mm 303

gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1

Gesamtspeicherkoeffizient sRR - 0,38

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s 0,099

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-10

Regenhäufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,5

fZ, R - 1,15

Anhang C2: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle

Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf

Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Ammeral GmbH 

Barkhausenstraße 6

27568 Bremerhaven

Rohrrigole 2 (Ost)

undurchlässige Fläche

Zuschlagsfaktor Rigole
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Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 250,0

10 160,0

15 122,2

20 100,8

30 75,6

45 56,3

60 45,3

90 33,3

120 26,8

180 19,8

2 240 16,0

360 11,8

540 8,7

720 7,0

1080 5,2

1440 4,2

2880 2,6

4320 1,9

Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlänge:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 306,7

10 196,7

15 151,1

20 123,3

30 92,2

45 68,9

60 55,6

90 41,1

120 33,3

180 24,4

240 19,6

360 14,4

540 10,7

720 8,7

1080 6,4

1440 5,1

2880 3,1

4320 2,3

Anhang C2: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

VM [m³]

4,89

0,00

5,65

5,88

5,88

5,36

4,05

2,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,98

LR [m]

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8,47

15,49

20,18

22,58

20,33
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8,22

0,00

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1914-1062



Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen VM m
3 5,9

gewähltes Muldenvolumen VM,gew m
3 19,5

Einstauhöhe in der Mulde zM m 0,40

vorhandene Muldenfläche AS,M vorh m
2 49

tE h 2,2

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Länge der Rigole LR m 22,6

erforderliches Rigolen-Speichervolumen VR m
3 4,8

LR,gew m 24,3

gewähltes Rigolen-Speichervolumen VR,gew m
3 5,2

Rigolenaushub VR,Aushub m
3 13,6

5,88 0,0 22,58 0,0

15 5,9 22,6

15,00 0,0 0,0

15,00 4,9 0,0

15,00 5,7 0,0

15 5,9 0,0

15,00 5,9 0,0

15,00 5,4 0,0

15,00 4,1 0,0

15,00 2,4 0,0

15,00 0,00 0,00

15,00 0,00 0,00

15,00 0,00 0,00

15,00 0,00 1,98

15,00 0,0 8,47

15 0,0 15,49

15,00 0,0 20,18

15 0,0 22,58

15 0,0 20,33

15 0,0 8,22

15 0,0 0,00

15

5,88164211 0,0 1,98

5,88164211 0,0 22,5787 8,47

5,88164211 0,0 22,5787 0,0

Die 

Bitte überprüfen Sie die Eingabewerte für As, kf,M oder den Drosselabfluß! 

Anhang C2: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach DWA-A 138

Entleerungszeit der Mulde

gewählte Rigolenlänge
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

1.415 0,70 991

140 0,10 14

Bemerkungen:

T>150

Die Be

 

Anhang B3: Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp
Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Teilfläche 

AE,i [m
2
]

Ψm,i 

gewählt

Teilfläche

Au,i [m
2
]

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach                 

(Neigung bis 3°         

oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Gärten, Wiesen 

und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Gründach                  

(Neigung bis 15° 

oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege 

und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen, 

Bankette und 

Gräben 

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
] 1.555

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
] 1.005

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ] 0,65
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M-R-E-Neu

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Mulde:

VM = [ (Au + AS,M) * 10
-7 

* rD(n) - AS,M * kf / 2 ] * D * 60 * fZ,M

Einzugsgebietsfläche AE m
2 1.555

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Ψm - 0,65

Au m
2 1.005

gewählte Versickerungsfläche der Mulde As,M m
2 95,00

gewählte Muldenbreite bM m 1,00

Durchlässigkeitsbeiwert des Muldenbettes kf,M m/s 1,0E-04

Regenhäufigkeit Mulde nM 1/Jahr 1

Zuschlagsfaktor Mulde fZ, M - 1,15

Eingabedaten Rigole:

1 LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+(bR+hR/2)*kf/2]

LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*f LR = [(Au+AS,M+Au,R)*10
-7

*rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+ bR * kf/2]

undurchlässige Fläche direkt an Rigole Au,R m
2 0,00

gewählte Breite der Rigole bR m 0,80

gewählte Höhe der Rigole hR m 0,70

Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,3

Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 349

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole di mm 303

gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 1

Gesamtspeicherkoeffizient sRR - 0,38

mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s 0,1555

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-10

Regenhäufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,5

fZ, R - 1,15

Anhang C3: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle

Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf

Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Ammeral GmbH 

Barkhausenstraße 6

27568 Bremerhaven

Rohrrigole 3 (Süd)

undurchlässige Fläche

Zuschlagsfaktor Rigole

Seite 2
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Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldenvolumen:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 250,0

10 160,0

15 122,2

20 100,8

30 75,6

45 56,3

60 45,3

90 33,3

120 26,8

180 19,8

2 240 16,0

360 11,8

540 8,7

720 7,0

1080 5,2

1440 4,2

2880 2,6

4320 1,9

Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlänge:

D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 306,7

10 196,7

15 151,1

20 123,3

30 92,2

45 68,9

60 55,6

90 41,1

120 33,3

180 24,4

240 19,6

360 14,4

540 10,7

720 8,7

1080 6,4

1440 5,1

2880 3,1

4320 2,3

Anhang C3: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

VM [m³]

7,84

0,00

8,86

8,99

8,74

7,37

4,47

0,96

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

61,62

LR [m]

0,00

0,00

0,00

0,00

3,11

14,28

21,92

33,35

42,43

53,52

72,68

84,78

93,03

97,98

95,23
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Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen VM m
3 9,0

gewähltes Muldenvolumen VM,gew m
3 20,0

Einstauhöhe in der Mulde zM m 0,20

vorhandene Muldenfläche AS,M vorh m
2 98

tE h 1,1

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Länge der Rigole LR m 98,0

erforderliches Rigolen-Speichervolumen VR m
3 20,8

LR,gew m 98

gewähltes Rigolen-Speichervolumen VR,gew m
3 20,9

Rigolenaushub VR,Aushub m
3 54,9

8,99 0,0 97,98 0,0

15 9,0 98,0

15,00 0,0 0,0

15,00 7,8 0,0

15,00 8,9 0,0

15 9,0 0,0

15,00 8,7 0,0

15,00 7,4 3,1

15,00 4,5 14,3

15,00 1,0 21,9

15,00 0,00 33,35

15,00 0,00 42,43

15,00 0,00 53,52

15,00 0,00 61,62

15,00 0,0 72,68

15 0,0 84,78

15,00 0,0 93,03

15 0,0 97,98

15 0,0 95,23

15 0,0 79,09

15 0,0 42,42

15

8,98989615 0,0 61,62

8,98989615 0,0 97,9791 72,68

8,98989615 0,0 97,9791 0,0

Die 

Bitte überprüfen Sie die Eingabewerte für As, kf,M oder den Drosselabfluß! 

Anhang C3: Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach DWA-A 138

Entleerungszeit der Mulde

gewählte Rigolenlänge
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0 5.531 0,90 4.978

5.195 0,70 3.636

5.531 0,10 553

Bemerkungen:

T>150

Die Be
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Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m
2
] 16.257

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2
] 9.167

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ] 0,56

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen, 

Bankette und 

Gräben 

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Gärten, Wiesen 

und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Gründach                  

(Neigung bis 15° 

oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege 

und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach                 

(Neigung bis 3°         

oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Anhang B4: Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp
Art der Befestigung mit empfohlenen 

mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Teilfläche 

AE,i [m
2
]

Ψm,i 

gewählt

Teilfläche

Au,i [m
2
]



DWA117

Auftraggeber:

Rückhalteraum:

Eingabedaten:

Vs,u = (rD,n - qDr,R,u ) * (D - DRÜB) * fZ * fA * 0,06    mit qDr,R,u = (QDr+ QDr,RÜB - QT,d,aM) / Au

AE m2 16.257

Ψm - 0,56

Au m2 9.168

VRÜB m3 119,8 0
QDr,RÜB l/s 0
QT,d,aM l/s

QDr l/s 1,63

Drosselabflussspende bezogen auf Au qDr,R,u l/(s*ha) 1,8

gewählte Länge der Sohlfläche (Rechteckbecken) Ls m

gewählte Breite der Sohlfläche (Rechteckbecken) bs m

gewählte max. Einstauhöhe (Rechteckbecken) z m

gewählte Böschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2

Zuschlagsfaktor fZ - 1,15

Fließzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors tf min 15

Abminderungsfaktor fA - 0,998

Eingaben außerhalb des Gültigkeitsbereichs, es werden folgende Werte verwendet:

qDr,R,u = 2 l/(s*ha)

Ergebnisse:

D min

rD,n l/(s*ha)

Verf,s,u m3/ha

Verf m3

V m3

Lo m

bo m

tE h

Bemerkungen:

Anhang C4: Bemessung von Rückhalteräumen 
 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle
Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf
Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Ammeral GmbH 
Barkhausenstraße 6
27568 Bremerhaven

Regenrückhaltebecken

Einzugsgebietsfläche

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

undurchlässige Fläche

vorgelagertes Volumen RÜB

erforderliches spez. Speichervolumen 359

vorgegebener Drosselabfluss RÜB

Trockenwetterabfluss

Drosselabfluss

maßgebende Dauer des Bemessungsregens 1440

maßgebende Regenspende 6,5

Beckenbreite an Böschungsoberkante

Entleerungszeit

erforderliches Speichervolumen 329

vorhandenes Speichervolumen

Beckenlänge an Böschungsoberkante

Seite 1
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örtliche Regendaten: Fülldauer RÜB: Berechnung:

D   [min] rD,n   [l/(s*ha)] DRÜB [min]
5 386,7 5,6 ###

10 250,0 8,7 ###
15 192,2 11,3 ###

20 155,8 14,0 ###

30 117,2 18,6 ###

45 87,4 24,9 ###

60 71,1 30,6 ###

90 52,6 41,4 ###

120 42,2 51,6 ###

180 31,3 69,6 ###

240 25,1 86,8 ###

360 18,4 118,4 ###

540 13,6 160,2 ###

720 10,9 199,8 ###

1080 8,0 272,3 ###

1440 6,5 335,1 ###

2880 3,9 558,5 ###

4320 2,9 751,1 ###

1440 ###

1440 359,2 1440 ###

1440 0,0 1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###

1440 ###
1440 ###

1440 ###
1440 ###
1440 ###
1440 ###
1440 ###
1440 ###

1440 ###

Anhang C4: Bemessung von Rückhalteräumen 
 im Näherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Verf,s,u [m³/ha]
0
22
48
64

91

118

140

170

190

224

246

276

309

327

346

359

339

276
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Flae Fl

5.531 1,00 0,90 5.531 4.978

1,00 0,80

1,00 0,90

1,00 0,90

0,80 0,80

0,70 0,40

0,20 0,10

0,40 0,20

0,50 0,30

1,00 0,90

1,00 0,90

1,00 0,80

1,00 1,00

5.195 0,90 0,70 4.675 3.636

0,70 0,60

0,90 0,70

0,30 0,20

0,40 0,25

0,40 0,20

0,20 0,10

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und 

abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Dachflächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

Nr.
Teil-fläche 

A [m
2
]

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung, ab 30 cm 
Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, unter                 
10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, ab 10 cm 
Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 
Faserzement

Au,m für 

Vrrr [m
2
]

  Cs      

[ - ]

Au,s für 

Bem. [m
2
]

  Cm   

[ - ]

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 

1986 Tabelle 9 

Schwarzdecken (Asphalt)

Betonflächen

Rampen

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Rasengittersteine (ohne häufige Verkehrsbelastungen            
z. B. Feuerwehrzufahrt)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flächen 
mit Platten

wassergebundene Flächen

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung und 
der Befestigungsart

befestigte Flächen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 
Fugenverguss

Rasengittersteine (mit häufigen Verkehrsbelastungen            
z. B. Parkplatz)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplätze

Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm × 10 cm 
und kleiner, fester Kiesbelag

Lizenznummer: GRD1465
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0,60 0,50

0,30 0,20

0,20 0,10

5.531 0,20 0,10 1.106 553

0,30 0,20

16257

0,70

0,56

11312

9104

5531

1,00

0,90

10726

0,54

0,39

34,0

Ermittlung der befestigten (ADach und AFaG) und 

abflusswirksamen Flächen (Au) nach DIN 1986-100

Ergebnisgrößen

Summe der abflusswirksamen Flächen Au,s [m
2
] 

  Cs    

[ - ]

  Cm   

[ - ]

  3     Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

flaches Gelände

steiles Gelände

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Sportflächen mit Dränung

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden AFaG [m
2
]

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs,FaG [ - ]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm,FaG [ - ]

Bemerkungen:

Anteil der Dachfläche ADach/Ages [%]

Au,m für 

Vrrr [m
2
]

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen Cs,Dach [ - ]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen Cm,Dach [ - ]

Rasenflächen

Au,s für 

Bem. [m
2
]

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 

1986 Tabelle 9 

Teil-fläche 

A [m
2
]

Nr.

Summe Fläche Ages [m
2
]

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs [ - ]

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm [ - ]

Summe Gebäudedachfläche ADach [m
2
]

Summe der abflusswirksamen Flächen Au,m für Vrrr [m
2
]
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VRUECK20

Projekt:

Auftraggeber:

Eingabe:

VRück = [r(D,T*) * (Ages) -  (r(D,2) * ADach * Cs,Dach + r(D,2) * AFaG * Cs,FaG)] * D * 60 * 10-7

gesamte befestigte Fläche des Grundstücks Ages m2 16.257

gesamte Gebäudedachfläche ADach m2 5.531

Abflussbeiwert der Dachflächen Cs,Dach - 1,00

gesamte befestigte Fläche außerhalb von Gebäuden AFaG m2 10.726

Abflussbeiwert der Flächen außerhalb von Gebäuden Cs,FaG - 0,54

maßgebende Regendauer außerhalb von Gebäuden D min 10

r(D,T) l/(s*ha) 197,2

1 r(D,T) l/(s*ha) 369,0

Ergebnisse:

zurückzuhaltende Regenwassermenge VRück m3 226,0

Abschätzung der Einstauhöhe auf ebener Fläche h m 0,02

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTÜCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: GRD1465

Überflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle
Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf
Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Ammeral GmbH 
Barkhausenstraße 6
27568 Bremerhaven

maßgebende Regenspende für D und T = 2 Jahre

maßgebende Regenspende für D und T* = 30 Jahre

1



DWA117DIN

Projekt:

Auftraggeber:

Eingabe:

1

Ages m2 16.257

Cm - 0,56

Au m2 9.104

QDr l/s 1,63

T Jahr 30

fZ - 1,15

Ergebnisse:

D min 2880

r(D,T) l/(s*ha) 5,7

VRRR m
3 707,3

VRRR,gew. m
3

Berechnungsprogramm GRUNDSTÜCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77     

Lizenznummer: GRD1465

erforderliches Volumen Regenrückhalteraum

gewähltes Volumen Regenrückhalteraum

resultierender Abflussbeiwert

abflusswirksame Fläche

Drosselabfluss des Rückhalteraums

Wiederkehrzeit des Berechnungsregens

Zuschlagsfaktor

maßgebende Dauer des Berechnungsregens

maßgebende Regenspende Bemessung VRRR

befestigte Einzugsgebietsfläche

Ammeral GmbH 
Barkhausenstraße 6
27568 Bremerhaven

VRRR = Au * r(D,T) / 10000 * D * fZ * 0,06 - D * fZ * QDr * 0,06

Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Bemessung Regenrückhalteraum nach DWA-A117

und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf
Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle
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Projekt:

Auftraggeber:

örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] r(D,T)   [l/(s*ha)] VRRR [m³]

5 570,3 178,6 ###

10 369,0 230,7 ###

15 280,6 262,7 ###

20 230,6 287,5 ###

30 172,9 322,5 ###

45 128,9 359,3 ###

60 104,1 385,6 ###

90 76,8 424,1 ###

120 62,6 458,4 ###

180 45,7 496,5 ###

240 36,8 527,8 ###

360 27,1 572,4 ###

540 20,1 621,1 ###

720 16,1 647,2 ###

1080 11,9 685,9 ###

1440 9,5 697,4 ###

2880 5,7 707,3 ###

4320 4,3 681,0 ###

Bemerkungen:

Lizenznummer: GRD1465

Berechnungsprogramm GRUNDSTÜCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
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Ammeral GmbH 
Barkhausenstraße 6
27568 Bremerhaven

Gemarkung: Schiffdorf, Flur:11, Flurstück 167/1

Bemessung Regenrückhalteraum nach DWA-A117

und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Am Fernsehturm, 27619 Schiffdorf
Neubau einer SB-Waschanlage und einer Halle
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